mee e

0 COOPICUMECOOHLIIORWmE

mLe®Phed

-
-

100NN PIINNORNINPIPIOINGP:
NN N NN N RN N N N NN N O N N N
)OO mNQOaPNOCO"0aend ©

"M )

NiDays

FORUM TECNOLOGICO

SULLA PROGETTAZIONE GRAFICA DI SISTEMI

24 febbraio
Roma
Edizione 2010

NATIONAL
INSTRUMENTS

ni.com/italy



NIDays 2010 Multithreading in NI TestStand -

Ottimizzazione del Sistemi di
Test Automatico:
Multithreading in NI TestStand

WWinstrumENTs  Ing. Luigi Magni

Certified TestStand” Architect

Responsabile Sviluppo ATS

Pragma Engineering Srl
(Perugia — Italy)

G\ P ragim 2 N7 NATIONAL
7 1L ’7 1

gy www.pragmaeng.it INSTRUMENTS:



Multithreading in

NI TestStand - 3

NIDays 2010

Sommario

 Profilo aziendale

« TestStand
— Architettura
— Caratteristiche

* Multithreading
— Concetti general
—in TestStand

« Casl applicativi

2\ P ragium ez

NATIONAL

= - - www.pragmaeng.it
Efnglrnearir

).

INSTRUMENTS



NIDays 2010 Multithreading in NI TestStand - 4

Profilo Aziendale

Fondata nel 1994 Pragma Engineering
nasce dall'unione di competenze nella
progettazione hardware e software
mirate a fornire servizi e sistemi
integrati sia in campo industriale che in
R&S.
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Profilo Aziendale

Nel 1999 Pragma diventa AM - NI INSTRUMENTS

iiiiiiiiiiiiiiii

Nel 2002 due sedi operative distinte:
— Divisione Sistemi Industriali (Perugia)
— Divisione Tecnologie per la Riabilitazione (Trevi)

Nel 2004 diventa WEP
Nel 2005 diventa Certified AP - NI V.H?J.'a%'m‘m

Nel 2007 ottiene la Certificazione - .
di Qualita UNI EN 1SO 9001:2000 — ﬁ

L'L/w Embedded
Partner

Mi ft®
[l'u Mosons,

Certified Alliance Partne
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Profilo Aziendale - ATS

Progettazione e realizzazione di sistemi di test
automatico per apparati elettronici ed elettrotecnici in
ambito industriale ed aerospazio e difesa.

Principali ambiti realizzativi:

— Sistemi di telecomunicazione via cavo o RF (1MHz + 50GHZz)
— Sistemi digitali analogici e mixed signal (test funzionale)

— Sistemi di Burn-in con DUT in parallelo

— Sistemi ad alta potenza (settore energia e distribuzione)

— Sistemi per la caratterizzazione di dispositivi (passivi ed attivi)
— Sistemi di diagnosi e ricerca dei guasti (pattern digitali)
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Profilo Aziendale - ATS

L'intero ciclo di sviluppo dei sistemi € 4 _ Design

-

effettuato internamente all'azienda. 4 __. Develop

Adozione ed implementazione di A_ Deploy
architetture di test di tipo N<(GEELY

Personale certificato:

— 1 Certified LabVIEW Developer LabVIEW
(20 CLD in Italy and 921 World Wide) * Certified Developer

— 1 Certified TestStand Architect & yNATIONAL

Certified Professional Instructor INSTRUMENTS

Certified TestStand " Architect

(1 CTA |n Italy and 23 W0r|d W'de) Certified Professional Instructor

Source: NI Service — Certified Professionals Report (Dec 2009)
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NxGen ATS Architettura

Operator Interface

NI TestStand m

Code
Modules :

Software
Layers

Hardware
Layers
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TestStand - Caratteristiche

Ambiente integrato per la gestione dei test (sequence engine).

* Engine multithreaded ad alte prestazioni

 ActiveX server & client con “Code adapter” multipli (LabVIEW,
LabWindows/CVI, Visual C/C++ NET C#, ActiveX, DLL e
HTBasic)

» Gestione integrata delle sequenze di test e dei modelli di
processo

« Gestione dei report (HTML, XML, ATML)

» Gestione del log su database
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TestStand

( sequence File Executions )

Flusso di esecuzione

Process Model Sequence File Execution Y

Sequential /’
Pracess Parallel Process Model Batch Process Model Mo Model
Model

Tast /ﬁ\\l m\ Tast Test g ™,
uuT Socket 0 2ocket1 - Socketnm 2ockatO Socket 1 o) Socketn

+ Exacution Exocution Exacution Execution Exacution Execution
uuT uuT T
uuT U:T uuT U:T *
uuT T uuT uuT T

K L __//
Y
Results) (Results -"fHesurts)
M
Process Model Result Processing

schema Definitions Database Logger
C ADO/ODBC )

XML |7 ™ HTML *
ATML\""_—E_____ - ——
BECH - - ﬁ [ Dran:laj F_
E‘aerl.rer Jl_ S

;
y

Mlcrnsuft
Acc B35

L
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Multithreading

Cos’e: la scomposizione di un processo in piu
thread (flussi di esecuzione).
Finalita: eseguire un programma alla massima

velocita massimizzando lo sfruttamento delle
risorse di calcolo (CPU).

Nota: necessari processori e S.0O. multithreaded
per supportare il parallelismo e lo scheduling
dei thread

P gz VNATIONAL
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Multithreading

Task 4 -
Task 3
Task 2 - ]
[__ Task 1| [ ] . —]

"

t_EPU Core ]

Multitask via SW
No HW support
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Multithreading

'

| [ Thread 4 c M C M C M ] |
Thread 3 C M C M C M
Thread 2 C M C M C M
{ Thread 1|/ C M H M C M 1
» Time
[ Compute [] Memory Latency
CPU Core CPU Core

Multitask via HW
CPU multithreaded e/o
MultiCore
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Multithreading

Vantaggl

- Incremento delle prestazioni

- Separazione dei flussi

- Confinamento dei dati/operazioni

- Migliore gestione del ciclo di vita del sw
Svantaggi

- Complessité architettura sw (pensare in parallelo)
- Impegno nello sviluppo del codice
- Gestione della sincronizzazione
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Multithreading
In TestStand

L’engine (multithreaded nativo) si prende carico
di buona parte della complessita dovuta al MT.

Modalita di implementazione del MT in TS:
- Sequence coding (sync settings/steps)
- Process model (batch, parallel)

(e combinazione di entrambi)
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Multithreading
in TestStand

3

Coding:

- step ‘syncronization properties’

Step Types

H¢ S 4@

®-53 How Control

=

:Ea Step Settings for Pass/Fail Test

@ Lock
E"'#‘:E:: Rendezvous
ol Cueue
(T} Notffication

Properties | Data Source
— | GE”EE' | |_| | loa | Arle 37 Lll;car Cishs Mima Thirezd =t 2 Time tn Bracida tha Stan
ﬂzﬁ: M’:gsftrﬁ&qtﬂﬁﬂcﬂ

| Ii[j] Module

File Pathname: - [EI

(Mo file specifisd)
Sequence: -
Farameter Name Type How Pass{ Us |
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IE—_EEET%‘DD

T Wait

' Batch Synchronization
k2] Auto Schedule

i ‘& Use Auto Scheduled Resource
: E!-Ei Advanced

. : n Thread Priorty

E] Semaphore

ﬂ Batch Specification
~ 3% CPU Mfinity

@ E’j Database

& oM

¥ () LabVIEW Ukility

m
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Multithreading \
in TestStand

Process model: Sequenial Testing -
_ { wur I
- Sequenziale uuT 2 e =
uuT 3 Test1 Testz Test3
- Parallelo T4 ,
- BatCh / Parallel Testing \
UUT1 |
UUT 2
UUT 3
UUT 4 Test1 Test2 Test3
\ /

Autoscheduling

T
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Multithreading in TS
Casi applicativi

#1 - Test funzionale e di burn-in per
apparato avionico (sistema di controllo
per la frenatura dei propulsori).

#2 - Burn-in esteso multi DUT per apparati
di difesa (dispositivi per la sicurezza
delle informazioni).
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Requisiti:

Caso #1

Multithreading in TS

* Test sequenziale (singolo DUT)
* Prove a T ambiente o in ciclo termico
 Ampia varieta dei test

» Elevata complessita di alcuni test:

— stim. analogica: generazione del segnale di velocita; |
— acqg. analogica: lettura resolver;

— controllo del dispositivo: CAN bus;
— acquisizione delle correnti assorbite/generate; )

2\ P ragium ez
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Multithreading in TS
Caso #1

(HP)Y

-

I
< -

PXI A

- 8461 (CAN) [oPoversummyy Faer,

(Lambda)q|

- 6115 (sDAQ)
- 2569 (switch)

PSU
Scope
DMM
Climatic Chamber

!
\
=54 T
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Segnalidal-DUTY]

_______________________________________________

5 JBY
1 P J1g
JIGY — 3205 ’ Al
Un|t1[ . | } 8J14T| JI 5
! U7-J120 =a
<
TolFromPXIY | Purty 2
! Resf( 2
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| SistemaPXI |t o
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Multithreading in TS

(/]
: Caso #1
o
C =
— 2 c CAN bus 2
D © sequence o
& = G G
=
S c Gen Analog =
D © seqguence @
& = G G
=
S = Acq Analog =
D © @
3 - sequence S
=
S - Brake test =
© S sequence o
) > ®)

Data queues Flusso

-
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Multithreading in TS

Caso #2
Requisiti:
* Test parallelo #25 DUT (modalita Batch)
* Prove in ciclo termico di lunga durata
* Possibilita di operare su singoli DUT
* Routing & switching
* Test sul DUT:

— Controllo continuo del dispositivo: via bus proprietario;

— Analisi della comunicazione: misura della BER; }Concorrenn
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Multithreading in TS
Caso #2

Hardware: . IFR-21?538‘|] Traffcdata et T T T -:
| : '
. PXI [5CPower S ’
F-®  (28vDC-&-5VDC)] — ST .
- 2576 (Mux) - [ocPoner : |
- 2576 (Mux) &! PXI-System |+ 259 : DUT 3f i
5! itch-& 7 i .
_ 2569 (SWltCh)E i (fWItCh & MUXm 2/51], J2 Ilnes': g :
i | MXIY . = :
« PSU I v ‘[%485“ ; [DUT25f :
I Industrial-PC' | ' |
. D CA " ..................... | 2 o H“
* Climatic Chamber XN l I

www.pragmaeng.it
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Multithreading in TS

Batch model:
1 thread (exec) per ogni DUT (fino a 25)
1 thread per la camera climatica

1 thread per la Ul

1 thread per il test di traffico

P gz

— 3 ”~y - 3
=fnglineerir

Multithreading

Caso #2

Data queues

)
DUT
Th#1
U t DUT A /Chamber\
Thread Th#2 | Thread
-~ D\ NOtIfy
— DUT
Th#N
|
_ ~
T - Data queue

in NI TestStand - 30
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Multithreading in TS

Benefici:
« Massimizzazione dell’utilizzo delle risorse Hw

« Scomposizione del codice (modularita
funzionale)

* Ridotto impegno di codifica (senza TS)
« Elevata efficienza (engine x multicore CPU)
* Tracciabilita e manutenibilita del codice

RISOTSE: \\ww.ni.com/teststand/

www.ni.com/multicore/
P g
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Pragma

Stand 12

Qe
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